Gruppe: Wie funktioniert die Genschere (CRISPR/Cas9)?

Aufgabe:
Ihr sollt der Klasse erklaren, wie die Genschere CRISPR/Cas funktioniert.

Dazu erhaltet ihr den unten abgebildeten Comic im Grof3format. Ihr sollt ihn
erlautern.

- Erarbeitet euch gemeinsam das Hintergrundwissen. Erlautert euch
gegenseitig das Schaubild (S.2)

- Klart die Fachbegriffe aus dem Comic (z.B. DNA, RNA, Bakterien,
Viren etc.) untereinander

- Erklart euch gegenseitig die Schritte im Comic, bis ihr es so einfach
darstellen kénnt, dass alle in der Klasse es verstehen

- Es geht darum, das Ergebnis zu verstehen — den Prozess dahin mussen
wir biologisch nicht ganz genau nachvollziehen kénnen. Ziel ist es zu
verstehen: Was kann die Genschere tun?

Platz fur Notizen:



Gruppe: Wie funktioniert die Genschere (CRISPR/Cas9)?

1. Hintergrundinformationen erarbeiten:

Wie funktioniert CRISPR/Cas?

CRISPR/Cas heif3t das Zauberwort in den Laboren weltweit, oder kurz: Genschere. Einfach
und prazise in der Anwendung, preisgunstig in der Herstellung. Die neuartige Methode ist ein
Verfahren des Genome Editing, dem gezielten Umschreiben von Erbinformationen, und kdnnte
die Gentechnik revolutionieren. CRISPR/Cas — wie geht das, was kann es und wo sind seine

Grenzen?
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bakterielle DNA

Bakterium pre-crRNA

J L
LRI IR IRGIIN] .
PN N e ey e ¢

E’Q?J GQG E‘QE ¢ L ?‘QE‘ ’.’,‘L ZQZ
LS < KA
L | E\
CRISPR-DNA \
1 [
virale DNA 3

Virus

0:{

Phase 1:

Nach der Virusinfektion wird in
der CRISPR-DNA ein neuer
Spacer eingefligt

Phase 2:
Die pre-crRNA wird in ,reife"
crRNA umgewandelt

N

%

Abkiirzungen

CRISPR:

1 clustered regularly
+ interspaced short
1 palindromic repeats
Cas:
CRISPR-associated

proteins

pre-crRNA:

CrRNA precursor crfRNA

—+

crRNA:
CRISPR-RNA

Cas9

Legende

4Reife" crRNA
(hier sgRNA)

J

Cas?-Endonuklease

Schnittstelle: Cas9
schneidet hier die
virale DNA

>

Phase 3:

Das Bakterium zerstort das eingedrungene
Virus, indem mithilfe der ,passenden” crRNA
und Cas9 das genetische Material des Virus
zerschnitten wird

https://www.pflanzenforschung.de/de/mediathek/bilder-und-infografiken (Freie Nutzung fur redaktionelle,
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Biologie

Der Begriff Gene Editing, Genomeditierung oder Genomchirurgie beschreibt ein neues
Verfahren der Gentechnik. lhre bekannteste Methode ist CRISPR-Cas. Die CRISPR-Cas-
Methode wurde 2012 als steuerbare Genschere fiir die Molekularbiologie entdeckt. Zwei
Biologinnen haben das Werkzeug aus einer Art Bakterien-Immunsystem entwickelt. Das
CRISPR-Cas-System wird im Video von der Max-Planck-Gesellschaft erklart.

https://unterrichten.zum.de/wiki/Gene Editing
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2. Der Klasse einen Comic erlautern:
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WIR ALS GESELLSCHAFT MUSSEN UN'S UBER UNSERE ZIELE KLAR WERDEN. DABEI KINNEN WIR
UNS NICHT OHNE DEN PLANETEN UND DIE DARAUF LEBENDEN ORGANISMEN DEFINIEREN. DIE GO -
SYSTEME UND GLOBALEN ZUSAMMENHANGE SIND ZU KOMPLEX. WAS WOLLEN WIR MIT DIESER
TECHNOLOGIE ERR EICHEN? WIE KINNEN WIR SIE VERANTWORTUNGSBEWUSST EINSETZEN?
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